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Curva sanitaria metalica (rolada)

%/Smm

Angulo de anclaje interior
70 mm

13 mm

Longitud = 3050 mm 5°
Acabado Calibre = 22 _
N = Longitud = 3050 mm
S~ Desarrollo = 114 mm g Cali%re — 22
é 2 ”>/)) Desarrollo = 130.5 mm
o
Lo

13 mm
38 mm

Medio canal inferior exterior Remate contenedor especial

~T€
IS
/lo
o

11 mm

Longitud = 3050 mm Acabado

Calibre = 22

Desarrollo = 224 mm
Longitud = 3050 mm

Calibre = 22
Desarrollo = 182 mm

50 mm

12 mm

9.2



A BAJO CERO’

[N
NS/ [/ J PROYVECTOS Y SUMINISTROS

Esquinero interior Tapagotero
Acabado
] )
s Tl
;o C
7,
A 3‘%\0
| e
Estandar y
A (mm) 70 1) *
B (mm) 70 /<\ C
C (mm) 6 *
Desarrollo (mm) 152
Longitud (mm) 3050 Estandar | Para techo
(*) de 5|| y 6||
A (mm) 95 210
B (mm) 70 70
. . C (mm) 6 10
Esquinero exterior D (mm) 32 34
) E (mm) 18 25
Desarrollo (mm) 228 359
/[ Calibre 27
&) Longitud (mm) 3050
(*) para Ternium Multytecho de 1", 1 1/2" Y 2".
&, C
9o .
- I Tapajunta
5 j Acabado | 82 mm |
‘ Acabado ‘ ‘5\/))/))
o 7
NG
S
, Para (*) é/ S
Estandarf . 5ngelacion > 2
A (mm) 107 160 90° Calibre=26
B (mm) 107 120 @ Desarrollo=122 mm
C (mm) 7 12 5«
Desarrollo (mm) 228 304
Calibre 22
Longitud (mm) 3050 Nota

(*) para Ternium Multymuro de 3"y 4° La tapajunta se surte en longitudes

estdndar de 6.1 my 4.1 m.

9.3



)

& BAJO CERO’

N7 7 7 Frovecios v sumisiros 4

Contenedor de cumbrera

Longitud = 3050 mm
Calibre = 24 i
Desarrollo = 228 mm (o7 o / 97 mm

Caballete tipo-100 liso Vista isométrica

Simetria

£
Longitud = 3050 mm §
Calibre = 24 ~
Desarrollo = 457 mm
Caballete tipo 100-457 dentado Vista isométrica
154 1O
acabado

38 mm

TR
P zm Lomm

Longitud = 3100 mm
Calibre = 24
Desarrollo = 457 mm

9.4
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Accesorios de fijacion

Placa de fijacion para Corte "A - A" Isometria
Ternium Multytecho
4 agujeros

42 mm g7 mm

é | | /' pasados
E
3 ) r( E
c N N : < =
o s . = ﬂ @/
Dl A AN LO Neopreno !
Z Sl an D | adherido ibre = i
E o o Calibre = 14 galvanizada
o
—
6 mm 30 mm 6 mm

Clip de fijacion para Corte "A - A" Isometria

Ternium Multymuro
(Instalado como muro y plafén)

GV

Angulo de refuerzo para tapagotero

~

<
O
63 mm

Calibre = 22

25 mm

9.5

IS
IS L —4 agujeros
0 #5/16"
) r\/
N
IS
c €
gl = D —
B e N [
€
I A" npn 14 mmj 18 mm | \50&‘&
e}
| P ~
==l O =
IS
Lo
o

Calibre = 16
galvanizada
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Sellado en juntas de techos y muros

Sellado en juntas de techo en camaras de

congelacion y conservacion
Placa de fijacién con 4 ¢ 2 pijas
autorroscantes g1/4" x largo igual

Tapajunta fijada con pijas al espesor de Ternium Multytecho + 1"

autotaladrantes g1/4" x 7/8"
con arandela plastica a cada
1.5 m en forma alternada

Cordon de g 3/8" de sellador elastico
de butilo colocado en el lado )
caliente (tipico en conservacién y g | Lado caliente
congelacion) :

Ternium

' A \ Multytecho
'%ﬂ 3/8 ¢ de sellador

) : elastico de butilo
= (Unicamente en congelacion)

Lado frio }

(*) Corddn ¢1/8" de sellador
i de poliuretano (opcional de
(*)En caso de tratarse de camaras para acuerdo al uso de la camara)

procesamiento o almacén de carne o
alimentos se recomienda emplear sellador
de poliuretano en las juntas interiores, los
cuales cuentan con aprobacién de la
USDA.

Sellado en juntas de Ternium Multymuro
en camaras de congelacion y conservacion

(*)Sellador de poliuretano, cordén de g 1/8" Lado frio }
(opcional de acuerdo al uso de la cadmara)

=

Aplicacion de cordén de 3/8"
¢ de sellador elastico de butilo

. T O , ' (Gnicamente en congelacign)
Ternium R 7 : : SN
Multymuro s — : ‘

[og

Lado caliente +

Aplicacion de cordén de 3/8" g de sellador eléstico
de butilo (en conservacién y congelacion)

10.1
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Los pisos de las camaras de congelacion se
deben aislar para reducir parte del calor
que por conduccion atraviesa el suelo hacia

el interior de la cadmara.

A pesar del aislamiento térmico del piso,

debe compensarse la cantidad del calor

que lo atraviesa, para evitar que se congele
el subsuelo. Si esto sucediera, el subsuelo

se expandiria hacia arriba levantando y

agrietando el piso de la camara, debilitando

incluso la cimentacién del edificio.

Aislamiento en piso de congeladores (tubos

de ventilacion)

Nivel de piso terminado
Firme de trabajo, espesor y\

armado segln disefio

Adhesivo en traslapes

y juntas de placas aislantes
Aislamiento en capas evitando que
coincidan sus uniones y sellando
sus juntas con adhesivo

Tela de refuerzo de poliéster entre
capa y capa de barrera de vapor (*)

Barrera de vapor en dos capas
sellando sus traslapes (*)

Plantilla de concreto
pobre de 5 cm de
espesor f'c = 100 kg/cm?

Por lo tanto, es recomendable el uso de
algunos de los siguientes sistemas de
proteccién para evitar el congelamiento del
subsuelo:

e Sistema de ventilacién natural (mediante

t

uberia instalada bajo el suelo para permitir

la circulacién de aire en el subsuelo).

e Sistema de calefaccion artificial (mediante
cables calefactores, glicol y aire caliente).
El sistema méas adecuado dependeréa de las
condiciones particulares y de disefio de
cada proyecto.

Acabado de piso

4

&
N4

o o o o

SR SOFS I o5 585 - Hoja de polietileno de 6.2 10 mm

\O.

9
555,

=

T

o o6de espesor, para evitar dafios al

0 O, Q
OOOQQOOOOO PLaislamiento durante el colado del firme
O (@) O Pyels 5
XS OENUG BN 02 S
o [0

2 R S s s,

Aplicar a plantilla de concreto tapaporo

Cama de grava de 40 cm

media cafia superior d
pvc para ventilacion, de
g4"acadal.8m

Tubo perforado en | <
Z\f R

Terreno compactado

11.1

(*) Unicamente se aplican dos capas de
barrera de vapor y la malla de refuerzo
poliéster en las barreras de vapor asfélticas;
en las barreras de vapor autoadheribles
solamente se necesita una capa y no se
requiere la malla de refuerzo poliéster.
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Componentes para la preparacion del piso aislado

Componente Funcién ;Il'emperatqfa Aplicacion
e operacion

Tapaporo Sellar la superficie del Hasta -29° C

concreto
Barrera de vapor Evitar el paso de vapor de agua Hasta -29° C Se requieren 2 capas y malla de
(asfalticas) (*) (condensaciones) al piso refuerzo poliéster
Barrera de vapor IDEM Hasta -35° C Se requiere una capa y sin malla
(autoadherible) (**) de refuerzo poliéster
Adhesivo Para unir tableros y sellar juntas Hasta -45° C

de los tableros aislantes

(*) Entre capa y capa se deberéa colocar
malla de refuerzo de poliéster para
impermeabilizacion.

(**) El traslape minimo debera ser de 4"y
con estas barreras de vapor debera
emplearse, previa colocacién de estas,
tapaporo en la plantilla de concreto.

Ternium sugiere el uso de estos productos
como complemento para la solucion de
pisos en congeladores y no asume
responsabilidad alguna por fallas en dichos
productos; para garantias, tiempos de
entrega, precios y aplicaciones especiales,
consulte al proveedor.

11.2
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11.3

Aislamiento en piso de congelador (cables

calefactores)
Firme de trabajo, espesor

y armado segun disefio

Acabado de piso

N

Adhesivo en traslapes
de placas aislantes

Aislamiento en capas evitando que

coincidan sus uniones y sellando
sus juntas con adhesivo

Barrera de vapor en dos capas
sellando sus traslapes (*)

Plantilla de concreto

o

Hoja de polietileno de 6 a 10 mm
de espesor, para evitar dafios al
aislamiento durante el colado del firme

DB 2205 S

O

3

5200 3
@ago‘?o%‘%é% GO\ OsS

o¢°°°¢°o

Aplicar a plantilla de
concreto tapaporo

pobre de 5 cm de espesor
f'c= 100 kg/cm?2

Subsuelo
R A

Caja de interconexion
(localizada afuera del firme)

(*) Unicamente se aplican dos capas de
barrera de vapor y la malla de refuerzo
poliéster en las barreras de vapor asfélticas,
en las barreras de vapor autoadheribles
solamente se necesita una capa y no se
requiere la malla de refuerzo poliéster.

Procedimiento para la instalacion de
aislamiento en pisos

. Si la camara operara con temperaturas
de congelacidn, se debera revisar que se
encuentren instalados el sistema de
ventilacion natural o calefaccién
artificial.

. Colar la plantilla de concreto pobre
f'c = 100 Kg/cm? de 5 cm, de espesor.

. Aplicar el tapaporo y barrera de vapor
(para procedimiento de aplicacion y
rendimientos ver fichas técnicas del
proveedor).

\ Cables calefactores a cada 50 cm, (méaximo) colocados dentro
de tubo de plastico de 19 mm g y conectados al termostato
electrénico

. Coloque los tableros aislantes para
brindar el aislamiento requerido, de
acuerdo a la temperatura de operacién de
la camara, desfasandolas (en caso de
placas dobles) y sellando sus traslapes;
preferentemente solicitar los tableros
aislantes de 6 m.

. Coloque una hoja de polietileno para
evitar dafos al tablero aislante durante
el colado del firme.

. Cuele el firme de trabajo y aplique el
acabado.
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Recomendaciones para el firme de trabajo
en conservadores y congeladores

Concreto

El concreto para firmes de trabajo en
conservadores y congeladores se puede
solicitar premezclado, o bien, fabricarlo en
obra con las siguientes caracteristicas:

e Relacidon agua/cemento = 0.45 (resistencia
a la compresion f'c = 350 kg/cm?2).

e Tamafio nominal max. del agregado =
19 mm.

Solicitar que le incluyan un cinco por
ciento (5%) de aditivo inclusor de aire, en
el volumen del concreto; consultar al
fabricante para una correcta dosificacion
de acuerdo a las caracteristicas de los
materiales y las condiciones de campo.

Adicionalmente, se le pueden afadir fibras
sintéticas de polipropileno, las cuales
ayudan a reducir el asentamiento plasticoy
el agrietamiento por retraccion.

Nota

El armado del firme debera calcularse en
funcién a las cargas de rodamiento sobre
la superficie.

Nota

Ternium en ninglin momento y bajo ningu-
na circunstancia asumira ninguna respon-
sabilidad, en forma enunciativa mas no
limitativa por esta informacion.

Curado del concreto

El concreto deberd mantenerse a una
temperatura superior a 10°C y en
condiciones de humedad (preferentemente
riego con agua), por lo menos durante los
primeros dias después del colado.

Nota

En caso de que se desee aplicar algin
acabado (tipo recubrimiento epdxico) al
firme, debido a que dificulta la adherencia,
no se recomienda aplicar membranas de
curado.

Acabado de pisos

Colocar un acabado final en el firme de
trabajo permite obtener los siguientes
beneficios: sella la porosidad del concreto,
evita posibles infiltraciones, protege al
concreto de dafios por acidos y/o agentes
agresivos, crea una superficie que cumpla
con las normas alimenticias, y también una
superficie de rodamiento resistente al
transito de montacargas (en caso de existir).

Adicionalmente, se debe verificar que se
realice la preparacion de la superficie
especificada por el proveedor del acabado y
consultar que éste resista la temperatura de
operacion de la camara.

11.4
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Desplante de muro exterior en congelador

Lado

/-Ternium Multymuro

Proteccién para paso de
montacargas (opcional)

caliente
Cordén continuo de
sellador de poliuretano (*)

Hoja de polietileno pegada
al panel antes del colado
del concreto

_ Romper puente
térmico en campo

2 pijas autorroscantes
@ Ya" x largo = al
espesor del panel

I’ ‘
ngulo ‘Sstructural fijado al piso para
0 fijacion de los paneles

Aislamiento en piso(**)

: ——Tapaporo y barrera de vapor

\\\\\\\

40 cm
Cdma de grava

Cubrir salida del tubo
con tela mosquitera

(*) Este sellador se debera aplicar una vez
que se haya probado la camara a su
temperatura de operacion.

(**)EI espesor del aislamiento en piso debe
calcularse de acuerdo a la temperatura de
operacion.

11.5

Tubo de PVC de g de 4" a cada
1.8 m de separacion

Nota

Para longitudes de tuberia de 0 a 15 metros
se usa tubo de 4" de diametro; para
longitudes de tuberias de 15 a 30 metros,
tubo de 6" de diametro.
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Instalacion Piso-Muro

-

Piso-muro de congelacion

Desplante de muro exterior en congelador

El panel de muro debe estar en contacto

con el aislamiento del piso, lograndose la

continuidad del aislamiento; en caso de
que se presenten puentes térmicos, se

debera realizar un corte (en el perimetro de
la camara), a la lamina inferior del panel

del muro por encima de la moldura de

desplante.

En caso de que la cdmara no sea

autosoportante, se debera revisar la

estructura para soporte y fijacion de los
paneles, confirmando que coincida con las
dimensiones mostradas en planos, y que

esté alineada y pintada; esto es, que esta
en condiciones de recibir los paneles.

Lado
caliente

Hoja de polietileno pegada al panel

y aislamiento antes del colado del
concreto

Romper puente térmico en campo

Calafatear con sellador de poliuretano
Botaguas para refrigeracion
(opcional)

Canal U o angulo de anclaje fijado
al panel por el exterior con pijas

&

autotaladrantes g 1/4" x 7/8" (3 por panel)

con arandela plastica y con remaches
pop a cada 30 cm, por el interior

Pija galvanizada de ¢ 1/4" x 1/2"
con arandela metalica y plastica
y con taquete a cada 50 cm

La herramienta basica para la instalacion se
compone de taladro tipo industrial, sierra
circular, sierra caladora o sable, pistola de
fijacidon, remachadora, pistola para
calafatear y destornillador.

Ternium Multymuro
L~ y

Cordén continuo de sellador
de poliuretano (*)

Rodapié de concreto.

PIESI

e

}

—

P

» < <
a4

ndiente 0.5% )8,
T ae L L.« AN de separacion

X,

Cubrir con tela mosquitera

(*) Este sellador se deberéa aplicar una vez
que se haya probado la camara a su

temperatura de operacion.

™_Muro de contencién

N.P.T.=

§ Firme
O de trabajo
Aislamiento
en piso (**)
Tapaporo y

barrera de vapor

Cama de grava

, Tubo de PVC de g de
T 4"acada 1.8 m

Tubos para ventilacion
a cada 1.8 m (méaximo)

Terreno compactado

(**) Calcular el espesor del aislamiento en

piso de acuerdo a la temperatura de

operacion.

12.1
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Piso-muro de conservacion y congelacion

En camaras donde el transito de
montacargas es comun, se deberan
proteger los paneles de muro con
parachoques, rodapiés o bordillos, evitar
golpes directos al panel que puedan
provocarle dafos parciales. Es importante
proteger los paneles de muro con hojas de
polietileno pegadas al panel durante el
colado del rodapié, para evitar dafios al
acabado.

Desplante de muro interior conservador /
conservador o conservador / ambiente

Fijacién con clavo
ancla a cada 30 cm

Canal U o angulos de
anclaje interior fijados al
panel con remaches pop
am-54 (3 por panel)

(*) Este sellador se debera aplicar una vez
que se haya probado la camara a su
temperatura de operacién.

(**) Calcular el espesor del aislamiento en

piso de acuerdo a la temperatura de
operacion.

Ternium Multymuro

Cordén continuo de sellador de poliuretano (*)
/ Hoja de polietileno pegada al panel

antes del colado del concreto

Rodapié de concreto

Cordén g 3/8" de
sellador de poliuretano

Desplante de muro interior conservador /
conservador o congelador / ambiente

Lado
caliente

Ternium Multymuro\

Rodapié de concreto

Angulos de anclaje
interior fijados al panel
con remaches pop am-54
por ambos lados (3 por panel}=—

Calafatear con sellador
de poliuretano en la unién

Calafatear con sellador de poliuretano
en la unién de la moldura con el panel

oLado _ _Cordodn continuo de sellador
frio de poliuretano (*)

Hoja de polietileno pegada al
anel antes del colado del concreto

Firme de trabajo

Aislamiento en piso (**)

Tapaporo y barrera de vapor

de la moldura con el panel

Plantilla de concreto pobre
o0 losa de piso existente

Cordén de g 3/8" de_/
sellador de poliuretano

12.2

Fijacién con clavo ancla a cada 50 cm
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Piso-muro de conservacion Ternium Multymuro
/ 1 . Lado

Lado
caliente

Calafatear con sellador
de poliuretano en la unién
de la moldura con el panel

Calafatear con sellador
de poliuretano a todo
lo largo

Angulo de anclaje interior
fijado con remache pop
am-54 (3 por panel)

Medio canal
inferior exterior

Pija autotaladrante de g 1/4 " x 7/8"

Firme de concreto— Y
con arandela plastica (3 por panel)

P

Cordén de g 3/8" de selladod” L Clavo ancla de 3.7 mm x 42 mm a cada 30 cm
de poliuretano
Piso-muro de conservacion ,
Ternium Multymuro

Lado 0 Lgdo
caliente

Calafatear con sellador de
poliuretano en la unién de
la moldura con el panel

Calafatear con sellador
de poliuretano a todo
lo largo

Remache pop
am-54 (3 por panel)

/—Angulo de anclaje interior

Moldura muro-piso

Pija autotaladrante de g 1/4" x 7/8"

Firme de concreto—
con arandela plastica (3 por panel)

L Clavo ancla de 3.7 mm x 42 mm a cada 30 cm

Corddn de'g 3/8" de
sellador de poliuretano

12.3
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Esquina con Ternium Multymuro en
conservador

Esquinero interior unido por ambos lados con
sellador de poliuretano y fijado con remache
pop am-54 a cada 30 cm en ambos sentidos .
Ternium Multymuro
L . de 2 1/2" de espesor
Aplicacién de poliuretano

en campo

Ternium Multymuro
de 2 1/2" de espesor\

Esquinero exterior estandar unido por
ambos lados con sellador de poliuretano
y fijado con remaches pop am-54 a
cada 30 cm, en ambos lados

Esquina con Ternium Multymuro en
congelador

Esquinero interior unido por ambos lados con
sellador de poliuretano y fijado con remache
pop am-54 a cada 30 cm en ambos sentidos

Realizar corte de panel en campo
para inyeccién de poliuretano

Inyectar poliuretano en campo

Ternium Multymuro

/de 5" de espesor

=) | AT

Ternium Multymuro
de 5" de espesor ~_|

Esquinero exterior para congelacion
unido por ambos lados con sellador de
poliuretano y fijado con remaches pop
am-54 a cada 30 cm en ambos lados
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Esquina de muros exteriores en congelador

Esquinero interior unido por ambos lados con sellador
de poliuretano y fijado con remache pop am-54

a cada 30 cm en ambos sentidos Cortar lamina

. o . en campo
Esquinero interior unido por ambos lados para rompper

con sellador de poliuretano y fijado con puente térmico
remache pop am-54 a cada 30 cm
en ambos sentidos

Ternium Multymuro
de 5" de espesor—\

\..

Ternium Multymuro

/- de 5" de espesor

8

8

UL LU L LU NL NI N TE NI LN HE UL ULN NN NN NN NN N N

\

7; Esquinero exterior para inyeccién
en muros, unido por ambos lados

con sellador de poliuretano y fijado
con remaches pop am-54 a cada 30 cm en

ambos lados
Interseccion de muros conservador /
congelador
, ] ] ) Aplicacién de espuma de
Esquinero interior unido por poliuretano en campo Cortar lamina en campo para
ambos lados con sellador de romper puente térmico

poliuretano y fijado con remaches
pop am-54 a cada 30 cm en [T
ambos lados

\\_Ternium

Multymuro

Esquinero interior unido por ambos
lados con sellador de poliuretano

y fijado con remaches pop am-54
a cada 30 cm en ambos lados

Ternium Multymuro \

Lado
caliente

12.5
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Interseccion de muros y cambio de
espesor en congelador / conservador

Moldura para cambio de 2" de espesor en Ternium
Multymuro fijada con remaches pop am-54 a cada
30 cm, y unida con sellador de poliuretano a todo
lo largo por ambos lados

Ternium Multymuro de 6"
de espesor instalado
como plafén

7

Aplicacién en campo
de poliuretano _\/
Ternium Multymuro

de 4" de espesor

instalado como plafén

Cortar ld&mina en campo para romper

Esquinero interior sellado por
ambos lados y fijado con remaches
pop am-54 a cada 30 cm,

en ambos lados

S

puente térmico

Esquinero interior unido por ambos lados con
sellador de poliuretano y fijado con remaches
pop am-54 a cada 30 cm por ambos lados

Ternium Multymuro
de 6" de espesor

Lado “Lado
caliente g frio
Cambio de altura en congelador /
conservador
Esquinero exterior en plafén para inyeccién
. " unido por ambos lados con sellador de
lgrrélsl,lorp inl\/lslillatlyaggrgo%taoél Igf%n poliuretano y fijado con remaches pop am-54
P P 7 a cada 30 cm en ambos lados

Cortar puente térmico
en campo

£

Aplicar poliuretano en campo

Esquinero interior unido por /1@

ambos lados con sellador de
poliuretano y fijado con remaches
pop am-54 a cada 30 cm, en ambos

Inyectar poliuretano en campo

Esquinero interior unido por ambos
lados con sellador de poliuretano y
fijado con remaches pop am-54 a
cada 30 cm, en ambos lados

Ternium Multymuro
de 2.5" de espesor
instalado como plafén

|lados

Cortar lamina para romper
puente térmico en campo —

Lado

———————O
frio

caliente

Aplicar poliuretano en campo

\ Ternium Multymuro de 4" de espesor
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Detalle de suspension de plafon en

conservador
Tensor de forro redondo de 19 mm de g
para sujecion de polines
Lado exterior Corddn de 3/8" g de sellador
elastico de butil

Ternium Multymuro
Apoyo colocado como plafén

Placa de fijacion para Ternium Multymuro

como plafén (1

Lado interior
2 tornillos autorroscantes . i . .
por apoyo ¢ 1/4" x largo = al espesor ) Cordén de 1/8" g de sellador de poliuretano

del Ternium Multymuro (opcional de acuerdo al uso de la camara)

—

(*) En caso de tratarse de camaras para
procesamiento o almacén de carne o
alimentos se recomienda emplear
selladores que cuenten con aprobacion de
la USDA.

Unidn a tope de plafon colgado con
estructura interior

Moldura tipo T para plafén sellada por ambos lados Corddn de 3/8" ¢ de sellador
y fijada con remache pop am-54 a cada 30 cm _\ de poliuretano

Ternium Multymuro
colocado como plafén

% Aplicacién de poliuretano en campo
Perfil contenedor para plafén fijado al panel

con remaches pop am-54 a cada 30 cm,
y sellada por ambos lados

Tensor de fierro .
redondo de 19 mm g Polin

12.7
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Union a tope de plafon colgado con
estructura exterior

Moldura tipo omega para plafén,

unida por ambos lados con sellador . ¢
de poliuretano y fijada con remaches ensor de fondo redondo de
pop am-54 a cada 30 cm 19 mm ¢ para sujecion de

8" 8' polines con tuerca y contratuerca

Placa soldada al (maximo) —'l’(méximo) -

perfil tubular

Perfil tubular
de 4" x 2"

e

Ternium Multymuro
instalado como plafén

Inyeccion de poliuretano oLado interiory, 2 pijas autorroscantes por apoyo

en campo Moldura tipo T para plafén, unida g 1/4" x largo = al espesor

por ambos lados con sellador de poliuretano del Ternium Multymuro

y fijada con remaches pop am-54 a cada 30 cm

Unién muro-techo en congelador
autosoportante instalado al exterior
Tapajunta fijada con pijas autotaladrantes
g 1/4" x 7/8" con arandelas plasticas a
cada 1.5 m (alternadas)

Tapagotero para refrigeracion de espesores
4", 5"y 6", fijado con pijas autotaladrantes
@ 1/4" x 7/8" con arandela plastica

(2 por tapajunta)

Placa de fijacién con 2 6 4 pijas
de g 1/4" x longitud igual al

sor del panel mas 1"

Ternium
Multytecho

Cortar ld&mina en campo
para romper puente térmico

Aplicar espuma de
poliuretano de un
componente en campo

Ternium Multymuro

/ll’t'ﬂﬂﬂi'mg
Angulo de refuerzo Il
(2 por tapagotero) fijado 1

con remaches pop am-54

Esquinero interior unido por ambos
lados con sellador de poliuretano y
fijado con remaches pop am-54

Esquinero interior unido
a cada 30 cm, en ambos lados

por ambos lados con sellador

de poliuretano y fijado con Lado Trio
remaches pop am-54 a cada o . :

caliente Canal U cortado a la mitad para evitar puentes
30 cm en ambos lados térmicos unido por ambos lados con sellador

de poliuretano y fijado con remaches pop am-54
a cada 30 cm, en ambos lados

12.8
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Descarga por caida libre en congelacion

Ternium Multytecho

Tapagotero para refrigeracién de

espesores 4", 5"y 6" fijado con pijas

autotaladrantes g 1/4" x 7/8" con e /

arandela pléstica (2 por tapajunta) 8 < ndenE
D

Adhesivo para /
espuma expuesta— 35 mm

Cortar [dmina en
campo para romper—_|
puente térmico

Angulo de refuerzo

(2 por tapagotero)
fijado con 2 remaches
pop am-54)

|

Esquinero interior unido por
ambos lados con sellador de
poliuretano y fijado con
remaches pop am-54 a cada
30 cm por ambos lados

\\

| ><-Ternium Multymuro

Clip de fijacién y
2 pijas de g 1/4"
x longitud igual al
espesor del panel

Descarga a canal6n en congelacion

Placa de fijacién con pijas

de g 1/4" x longitud igual al
Ternium espesor del panel més 1"
Multytecho

Tensor fijado en cada tapajunta con
pijas autotaladrantes g 1/4" x 7/8" con
arandela plastica (por otros)

Canalén (por otros)

Adhesivo para espuma
expuesta a la humedad

Cortar lamina en campo
para romper puente térmico

Ocm

A
}
Soporte para canalén segln

Esquinero interior unido por ambos lados con sellador
de poliuretano y fijado con remache pop am-54 a cada
30 cm en ambos lados

disefio (por otros) Ternium Multymuro

Clip de fijacién y 2 pijas de
@ 1/4" x longitud igual al espesor
del panel

12.9
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Union muro-techo en rastros o
establecimientos dedicados a la
industrializacion de productos carnicos y
plantas de alimentos

Tapajlllmta fij“ada con pijas auto,talladrantes Placa de fijacion con 2 6 4 pijas de g 1/4" x
@ 1/4" x 7/8" con arandelas plasticas a cada longitud igual al espesor del panel mas 1"
1.5 m (alternadas) :

(**) Tapagotero fijado con pijas
autotaladrantes g 1/4" x 7/8" con

arandela pléstica (2 por tapajunta) En la unién de largueros

con el panel se deberan
colocar (por el interior)
molduras de lamina
especiales (a 45°) para
evitar la acumulacién de
polvo y facilitar la
limpieza

Angulo de refuerzo (2 por
tapagotero) fijado con remaches
pop am-54 a cada 30 cm,

en ambos lados

Lado caliente

Esquinero interior unido
por ambos lados con sellador
de poliuretano fijado con remaches
pop am-54 a cada 30 cm,
en ambos lados

> Curva sanitaria metélica en caso de rastros o
establecimientos TIF (en uniones muro-techo
muro-muro y muro-piso) inyectando

M‘/ posteriormente poliuretano de 2 componentes
s B3 . ., .
V‘J{IA (*)Aplicacién de espuma de poliuretano en campo

Ternium Multymuro

(*) En conservacion es opcional la (**) Tapagotero estandar para espesores
aplicacién de espuma de poliuretano de un desde 1" hasta 2"; para espesores desde 2 1/2"
componente. hasta 6" usar tapagoteros para congelacion.

Union muro-muro en rastros o
establecimientos dedicados a la
industrializacion de productos carnicos y
plantas de alimentos

Esquinero exterior estandar unido por ambos lados
con sellador de poliuretano fijado con remaches

pop am-54 a cada 30 cm por ambos lados .
Ternium Multymuro

Inyectar poliuretano en campo de 2 1/2" de espesor

Cordén de 3/8" g de sellador de poliuretano

Ternium Multymuro de 2 1/2" de espesor

Remache pop
am-54 a cada 30 cm —
Curva sanitaria metélica




& BAJO CERO"

NU*/ 7 7 Frovicios v sunmistros 4

)

Union muro-piso en rastros o
establecimientos dedicados a la
industrializacion de productos carnicos y
plantas de alimentos

Lado exterior
&0

Angulo de anclaje interior fijado
al piso mediante clavos ancla a
cada 30 cmy al panel mediante
remaches pop am-54 a cada

30 cm y sellado por ambos lados

skado interigy

©

Alineacion de los largueros en Muros

Una alineacién inapropiada de los largueros
provocara que el panel se pandee hacia
adentro, por lo cual la cara exterior estara
sujeta a esfuerzos de compresion que pueden
causar arrugamiento o pandeo en la misma
(Rippling or buckling). Dicha falla pudiera
presentarse al combinar los esfuerzos
inducidos con los esfuerzos de diferencial
térmico y de succion de viento.

La tolerancia de alineacion hacia adentro de
los largueros es cero, es decir que es
inaceptable y la tolerancia en la alineacién
hacia afuera serd como sigue:

Para espaciamentos menores a 1.52 m de
1/16” (2mm).

Espaciamientos entre 1.52 my 3.05 m de
1/8" (3mm).

Espaciamiento de 3.05m é mas de 1/4” (6mm).

S PY S

Ternium Multymuro de 4"

Corddn 3/8" ¢ de sellador de poliuretano

Curva sanitaria metalica fijada al panel
mediante remaches pop am-54 vy al piso

»

~\& >XFirme de trabajo

~1——mediante clavo ancla, ambos a cada
: 30 cm y sellado por ambos lados

Cordon 3/8" g de sellador de poliuretano

Inyectar poliuretano en campo

Estructura
superior

Estructura
; intermedia
— LDesaIineacién

hacia adentro

Estructura
de desplante

Estructura
E/su perior

Estructura
/intermedia
J «— Alineacién

hacia afuera

Estructura
de desplante

—

Estructura
E/Superior
f=‘|) Estructura

;J Intermedia

< Desalineacion
hacia adentro

%

Estructura
de desplante

ALINEACION INACEPTABLE

Estructura
superior

Estructura
/intermedia

J =—Alineacion

hacia afuera

%

Estructura
de desplante

ALINEACION ACEPTABLE

12.11
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Sistema de instalacion en cubiertas

Cambio de espesor en techo congelador /
conservador, congelador / ambiente sellada en la unién con el panel y fijada con pijas

Moldura para cambio de espesor de 2" en techo
autotaladrantes g 1/4" x 7/8" a cada 50 cm

/

Ternium Multytecho

de 4" de espesor

Pija autotaladrante
g 1/4" x 7/8" a cada

Aplicar poliuretano

en campo Cordon de 3/8" g

sellador de poliuretano
entre la molduray
el panel

50 cm con arandela
plastica

Pijas autorroscantes por apoyo g 1/4
largo = al espesor del Ternium
Multytecho + 1", ¢ del

Ternium Multytecho de
2" de espesor

N\ | N\ N\

Lado frio Lado caliente

g
Cordon g 1/4" de sellador de LApIicacic’m de cordon de 3/8" g de
poliuretano (opcional de acuerdo sellador elastico de butilo
al uso de la camara)

Inyeccion con tapajunta de moldeo para
congelacion (menos de -10°C)

Procedimiento de aplicacion:

3. Enrasar el poliuretano excedente una
vez que éste haya curado.

4. Colocar tapajunta y fijarla, retirandole
previamente el plastico de proteccion.

1. Empapelar ambos lados de la tapajunta,
para evitar manchar el panel al aplicar
el poliuretano.

2. Aplicar poliuretano de dos componentes
en campo.

?
(4) Tapajunta fijada con pijas autotaladrantes /@
¢ 1/4" x 7/8" con arandela plastica a cada \

1.5 m, alternadas V

(3) Corte de poliuretano excedente

(2) Aplicar poliuretano en campo

(1) Papel para proteger lamina superior
durante la aplicacion del poliuretano

Ternium Multytecho

AN

1Y

Cordén ¢ 1/8" de sellador de poliuretano
(opcional de acuerdo al uso de la camara)

13.1

Lado interior

Aplicacién de cordén de 3/8"
de g sellador elastico de butilo
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Solucién en cumbrera

Caballete tipo 100 liso para closure fijado
con pijas autotaladrantes ¢ 12-14 x 1"
de largo con arandela plastica

(1 por crestay 4 en el traslape)

Closure para
Ternium Multytecho

(*) Aplicacion de poliuretano
de un componente en campo

Placa de fijacién con pijas
autorroscantes ¢ 1/4" x longitud
igual al espesor del panel méas 1"

Largueros

Cordén de g 3/8" de sellador de
poliuretano entre closure y panel,
y entre closure y caballete, a todo lo largo

Contenedor de cumbrera unido por ambos lados con
sellador de poliuretano a todo lo largo

(*) En conservacion es opcional la
aplicacion de poliuretano de un
componente.

Solucion de traslape

Pijas autotaladrantes

de ¢ 3/8" x 7/8"

con arandela de neopreno
(2 por cada valle)

,,f"‘?f 2.6 4 pijas
.ﬁ“&ﬁ autorroscanties

% 1/4" ¢ x largo al
espesor del panel +1"

Placa de fijacion

para Multytecho

(2 por cada traslape)
Aplicacién de poliuretano
en campo, en union de
paneles antes de montar
el panel de traslape

Para colocar sellador—l

Ternium
Multytecho

Detalle de fijacion

Colocar las pijas de @

1/4" x 7/8" con arandela plastica
inmediatamente después de
colocar el sellador y empatar las

cordén de 3/8" g

Corddn de 3/8" de sella
poliuretano a todo lo largo
para evitar condensacion

AARARARS

13.2
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Recomendaciones generales para puertas
en camaras de conservacion y congelacion

La seleccién y aplicacién de puertas en
camaras de conservacion y congelacion son
una parte fundamental del disefio de las
camaras y tienen una relacién directa con
los costos de operacion.

Los siguientes factores ayudaran a la
correcta operacion y funcionamiento de las
puertas:

En areas de trafico pesado, elija puertas
qgue brinden la menor pérdida de
refrigeracién y requieran un minimo
mantenimiento.

Detalle de puerta de servicio

Ternium Multymuro

Detalle de puerta y marco Reach-in

Puerta

Moldura para marco
reach-in, fijada con
remaches pop am-54
a cada 30 cm y unida
mediante sellador de
poliuretano

Lado L
interior [[:

exterior

Moldura para marco reach-in

fijada con remaches pop
am-54 a cada 30 cm y sellada
por el interior

Ternium Multymuro

Tornillo para fijacion
de marco a panel

® Para evitar la formacion de hielo que
dificulte el cierre y apertura de puertas
en camaras de congelacion, se debera
solicitar que se incluyan resistencias
eléctricas.

® Postes parachoques colocados
estratégicamente protegeran las puertas
de dafios por trafico.

e \Verifique el correcto sellado (empaque),
en la unién de la base de la puerta con el
piso.

® Solicite que se incluya la instalacion de
un liberador interior de seguridad para
apertura de la puerta, en caso de cierres
involuntarios.

® Celdas fotoeléctricas y sensores pueden
ser instalados en el piso para controlar el
cierre y apertura en puertas automaticas.

\Marco puerta refrigeracién

Valvulas de alivio o desfogue en cuartos
frios

En los cuartos frios, que operan a
temperaturas de congelacion, es necesaria
la instalacion de valvulas para balancear las
presiones interiores y exteriores, causadas
por el desescarche de los evaporadores, la
carga térmica de los productos y la
infiltracion del aire exterior.

Ese tipo de valvulas generalmente se
instalan empotradas en el panel y se
conectan en secuencia con el compresor,
de manera que cuando el compresor se
detiene, la valvula también se desenergiza.
El nimero de valvulas a instalar dependera
del volumen del cuarto (m3), de la cantidad
de aire en litros por minuto y de la variacion
de temperatura.
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Recomendaciones para arranque de camaras

Reduccion de temperatura en cuartos de

congelacion
Debido a las bajas temperaturas dentro de desaparezca cuando se normalice la
las instalaciones de congelacién, las operacion.
contracciones de los elementos estructurales
en esta zona seran sustancialmente
mayores que en un ambiente circundante o Te"}gfcfiaatl“fa Temlf)i%fgltl"a
en las instalaciones de conservacion. Por -
lo tanto, las juntas de contraccién deberan lerDia | Temperatura ambiente 2T 20
ser correctamente disefiadas para evitar () 2 Dia BT @O HT @O
dafios estructurales durante la puesta en 0) 2er i PTEY DT Y
marcha. Durante el periodo de reduccién () 4'bia BT EO PTEO
de temperatura, las puertas deberan estar > D HTEO HT 20
abiertas para igualar la presion y bajar 6 Dia HT O 157060
gradualmente la temperatura, asi ser4 minima /" Dia 15°F (9% 5FCI570
la posibilidad de provocar dafios a la 8 Dia SF (10 SF (2070
eStrUCtura. 9° Dia -5 °F (-20 °C) -15 °F (-26 °C)
10° Dia -15°F (-26 °C) -25 °F (-32 °C)

Antes de aplicar frio a la camara se debera 11°Dia 2o (3270) ST 3770
revisar que el firme de trabajo y rodapiés
de concreto se encuentren totalmente (*) Este periodo puede prolongarse a mas
curados (28 dias después del colado), asi de 3 dias, debiendo continuar la reduccion
como también el acabado del piso. de temperatura hasta que la camara esté

completamente seca.
El concreto se contrae durante la disminucién Referencia: Manual de Refrigeracion ASHRAE,
de temperatura haciendo que las juntas Capitulo 14. Refrigerated-Facility design,
entre la losa o rodapiés y los paneles de Edicion 2006.
muros se abran; al finalizar el periodo de
mantenimiento (aproximadamente a los 2°C), Arqueo y esfuerzos térmicos
debe realizarse el sellado de las juntas El arqueo térmico es un factor importante a
eliminando previamente la humedad considerar en las aplicaciones del panel, en
existente. camaras de conservacion y congelacion,

para determinar la separacién requerida
Un tiempo minimo para alcanzar este entre apoyos.
estado es de 72 horas, sin embargo, hay
otros indicadores que pueden utilizarse, Debera tenerse especial cuidado con la suma
tales como la observacién de la velocidad del arqueo térmico y de las deflexiones por
de formacion de escarcha sobre los cargas de disefio, para evitar deformaciones
difusores, o la medicién de la velocidad de fuera de lo permisible, que afecten el
eliminacion de la humedad al capturar la comportamiento estructural de los paneles'y
condensacion en el descarche. la apariencia estética.
Nota Ternium recomienda que el arqueo térmico
La formacion de hielo en las juntas del y esfuerzos térmicos sean revisados por un
panel puede ocurrir en el periodo de ingeniero capacitado en los temas de
rechazo de humedad; depende de la diferencia de temperatura (interna y externa)
temperatura exterior para que éste y comportamiento (contraccion y dilatacion)

14.1
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de las superficies metalicas.

Esto, debido a que dichos efectos generan
esfuerzos que pueden causar pandeo local
(quiebre) en una de las dos caras. Estas
pandeaduras son mas susceptibles de
presentarse en la temporada en que se esta
produciendo la reduccion de la temperatura
interna al arranque de una camara o ante
un incremento importante en el diferencial
de temperatura. Asimismo, estos quiebres
generan una articulaciéon permanente que
muchas de las veces no pone en riesgo el
comportamiento estructural o de
aislamiento térmico de la camara; en caso
de ocurrir se pudiera revisar en conjunto la
mejor solucion.
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Mantenimiento en camaras de refrigeracion

Los métodos de inspeccion y de
mantenimiento se clasifican en dos
categorias: Sistema basico y aberturas.

Sistema basico: pisos, paredes, cubiertas,
techo.

Sistema basico

e Examinar cada mes las paredes y el techo
al azar, para verificar que no exista
acumulacion de escarcha. Si la
acumulacion persiste sera necesario
localizar posibles puntos de falla en los
sellos de paneles o molduras.

e En caso de plafones de panel colgados
inspeccionar que no existan deflexiones en
el panel por transito excesivo (de
detectarlas, deberan nivelarse los paneles),
y colocar "pasos de gatos" para evitar el
transito directo sobre ellos.

e Revisar que las perforaciones por tensores,
birlos o varillas de suspension se
encuentren perfectamente selladas o
aisladas.

(F-32)X5/9
((CX1.8)+32
‘C+273.15
°F + 459.67

Temperatura:

Tabla de conversiones

Aberturas: puertas, marcos, acceso a las
camaras.

Aberturas

e Recordar al personal que cierre las puertas

rapidamente, para evitar el descarchado de
las camaras.

® Revisar periddicamente el buen

funcionamiento de los rodillos y el
desplazamiento de las puertas, para
asegurar que el sellado del borde de la
puerta sea eficaz.

® Revisar las puertas y sus bordes para

detectar cualquier dafio ocasionado por las
carretillas y otros elementos de transporte.

e Lubricar las puertas de acuerdo con el

programa de mantenimiento del fabricante
de las puertas.

e Inspeccionar periédicamente los sellos

alrededor de las aberturas en las puertas o
en el techo, por el paso de conductos,
tuberia y cableado.

C
F
°K
‘R
B.

Conductividad:

T.U./Hr. - Pie 'R X 4.1338 X 10(-3) = Cal./Seg - cm °K
B.T.U./Hr. - Pie 'R X 0.017296 = watt/cm °K

B.T.U. Pulg./Hr. - Pie?°F X 0.12395 = Kcal./Hr - m °C
B.T.U. Pulg./Hr. - Pie?°F X 0.1440576 = watt/m °C

B.T.U. X 1055 =J
B.T.U./Pie3 X 8.899

a2
Energfa: B.T.U./Pies X 2.712

B.T.U. X 0.252 = Kcal

= Kcal/m?3

B.T.U./Ib X 0.556 = Kcal/Kg

= Kcal/m?

B.T.U./Hr. - Pie? °F X 4.882 = Kcal/Hr. - m2 °C
B.T.U./Hr. - Pie °F X 1.4882 = Kcal/Hr. - m °C
B.T.U./Hr. - Pulg °F X 17.86 = Kcal/Hr. - m °C
Tonelada de refrigeracion X 3024 = Kcal/Hr.
watt X 3.42 = B.T.U./Hr.

15.1
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Primero Seguridad: Debido a que existen
riesgos asociados con el manejo,
instalacion y uso del acero y sus accesorios,
recomendamos que las partes involucradas
en lo antes mencionado revisen sin
excepcion las mejores practicas y cédigos
de seguridad aplicables al manejo y
métodos de montaje de los materiales.
También, es de suma importancia revisar el
cumplimiento de las normas y reglamentos
de la Administracion de Salud y Seguridad
Ocupacional y otras agencias de gobierno
que cuenten con jurisdiccién sobre manejo,
instalacion, uso u otras publicaciones
relevantes de practicas de construccion.

15.2
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